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Throughput  
測定、出力 

測定したSignal 蓄積 
リアルタイムにMap上に測定

データを出力 

WINd™  
Server 

WINd™ Console 
(リアルタイムで WINd App™ 6台を

同時にmonitoring) 

WINd 
App™ 

WINd™ Web 
(WINd™ Solutionの制御∙管理、測定データと

Reportを保存) 

Remote 
control 

Real-time  
Monitoring 

WINd™ Analyzer  
(WINd™ Serverにて保存したデータの分析及びReport) 

基地局のエンビ情報を
端末にMessage   
         出力 

THE ARCHITECTURE OF SOLUTION 



Smart Phoneと基地局の間で送受信データで信号品質を視覚的に識別∙分析できる

移動通信システムに最適なTool 

1.               SOLUTION 

Solution 用途 



2.             App™ 

移動通信ネットワーク最適化のための 

RF ENGINEERING TOOL 

Android OS、i-OS(注)のSMART Phoneと 

Tablet PCにインストール 

携帯端末にアプリとしての搭載 

Voice call及びFTP、PING、HTTP、MAIL 等 

Call Test Support 

屋内無線環境測定をサポート 
Google Mapを通してリアルタイムMapping 

(注)i-OSは制約事項あり 



Mobile MIN Mobile Identification Number 

Mobile IMEI  International Mobile Equipment Identity 

Mobile IP Local Mobile IP Address 

Server Connect  Serverとの連結状態 

Server Upload  単位 : Byte  

Server Download  単位 : Byte  

External Memory  Connection state check 

Free Space  Memory information 

Logging File  Logging Fileの生成及び保存 

Logging Size  Logging file size 

Lat/Lon Latitude / Longitude 

< Mobile Information > 

1) 端末にて機能及び測定項目  

表示画面詳細 



< Test Information > 

Test 
Auto call test Type 

(Voice , FTP-up/download , PING , HTTP) 

Call  
(Call 
Type) 

Origination : Call by Call  

(Voice Call Testのみ) 

Total# 発生 call / 設定 call , ( % ) 

Success
#  

Success call  / 発生call,  ( % ) 

S_Fail# Setup Fail call  / 発生call, ( % ) 

T_Fail# 
Traffic channel access Fail call   

( T_Fail call数 / 発生call ,  % )  

Drop# 
Traffic途中callが切れた場合 

( Drop call / 発生call ,  % ) 

ETC # ETC call / 発生call , ( % ) 

Idle Idle Time ( sec ) 

Setup Setup Time ( sec ) 

T_Setup Data call traffic setup time ( sec )  

Traffic Voice (or Data) call traffic time ( sec ) 

表示画面詳細 



2) 測定項目及び表示画面 

Rx Download 

Tx Upload 

APP Application Layer 

APP AVR APP Average 

PDCP Packet Data Convergence Protocol 

RLC Radio Link Control Layer  

MAC Medium Access Control Lay  

PHY Physical Layer 

PDSCH / PUSCH 
BLER 

Physical Downlink (Uplink) Shared Channel  
Block Error Rate 

PMI Precoding Matrix Indicator 

RI Rank Indicator 

< Data Throughput : layer別 throughputを表示 > 

画面表示詳細 

    - Layer別 throughputを表示      
    - PCI : LTE ( WCDMA 等、その他NetworkではPSC) Active cellとNeighbor list. 
    - PCC(Primary Component Carrier), SCC(Secondary Component Carrier) 
    - RF parameter : CQI, RSSI, RSRP, RSRQ, SINR, RRC STATEに連結したNetwork Information,  
       EMM state, ESM state 
    - LTEの場合、品質指標のCQI, BLER, PMI, RIを表示 

Throughputを
数値で表示 

Throughputを 

グラフで表示 

BLER(%)を 

グラフで表示 

PMI, RIの値を 

グラフで表示 



< CAI ( Common Air Interface message ) > 

- 基地局(eNB)と端末(UE)の通信したCAI 
Messageをリアルタイムで画面に表示 

- Parsingを実行した場合、詳細を確認できる 



< PCI > 
LTE ( WCDMA 等、その他NetworkではPSC) Active cellとNeighbor list 

 

< SERVING > 
端末 Antenna 0,1にて受信するRF Signalの変化の 

詳細を表示 

※ PCC (Primary Component Carrier),  SCC (Secondary Component Carrier) 

A :  

Active cell 

N :  

Neighbor cell 

受信した Reference 
signal 値を表示
(Downlink) 
-RSRP, RSRQ, 
SINR, RSSI 

端末から送信する
チャンネル状態を値
で表示(Uplink) 
-PUSCH, PUCCH 
  : Uplink chennel 
-SRS  
  : Downlink 品質把
握因子 

 
上段の値をグラフで

表示 



< Signal > 
端末が受信したRF Signalの状態をグラフで表示 

< PARAM  > 
端末が受信したRF Signalの状態を値で表示 

 
Downlink 品質を把

握する因子 

 
繋がった Network 

状態出力 

 
 
 

受信したRF signalを 
serving 基地局を 

周辺基地局と比較して
グラフで表示 



 < 測定周波数帯域 > 
    WINd APPは端末で使用されるので端末の該当周波数帯域を測定。 
     即ち、各通信事業者別の端末の周波数に対応してPCI値を表示する。 

PCI Physical Cell Identifier 

DL EARFCN Downlink Radio Frequency Channel Number 

UL EARFCN Uplink Radio Frequency Channel Number 

UL Bandwidth Uplink Bandwidth 

DL Bandwidth Downlink Bandwidth 

Cell ID Cell ID 

TAC Tracking Area Code 

Frequency 

Band 
Frequency Band 

MCC Mobile Country Code 

MNC Mobile Network Code 

Allowed 

Access 
Full 

画面表示詳細 



< 測定可能変調方式 > 
GSM(GPRS), CDMA(EVDO_rev.0, A,B), WCDMA(HSDPA,HSUPA,HSPA+), LTE, LTE-A 等  
最近の移動通信 Protocol を測定及び WiFi 信号のScan 可能 
※LTE-TDD (TD-LTE)は機能開発中 

< View Option > < WiFi > 



3.             SERVER GROUP 

WINd Server™ 

Wind App 管理 

∙ monitoring 

System User  

∙ Terminal 管理 

Event ∙ Bad Signal 管理 

(予定) 

Test Control (Reservation) 

Test ∙ Log File  

アップロード、保存 

WINd Console™ 

遠隔制御 Test 

Test中のWind Appを  

リアルタイム Monitoring 

最大 6台 Wind App  

同時に接続 Test 

測定Data再生 

∙ Report 作成 

WINd Analyzer™ 

測定 Data活用 

詳細分析  

Excel∙ Graphic∙ Map 等  

Sheet 出力 

基地局と端末の間 

Signal Message 

Parsing出力 



4.             Console™ 

■ “WINd Console™”は“WINd server™, WINd App™”と連携してネットワークの最適化Testを制御
するToolである。(端末6台制御管理)   

■ 簡単な interfaceを通じて作業の利便性を伴います。 

● 品質Parameter モニターリング  
 
● ネットワークParameter モニターリング 
 
● 端末のリアルタイム制御及びモニターリング  
 
● オフライン Replay(Off-line Replay)  
 
● Report作成 

■ 主要機能 

App™ #1 

App™ #2 

App™ #3 App™ #4 

App™ #5 

App™ #n 

Console™ 

Server™ 



< Remote controlによるTest Plan 設定及び実行 > 

WINd Console™は左の図のように  
5種類のAuto test callを設定して  
連動した“WINd App™”にて実行可能 

 - Voice call 
 - FTP – Upload test 
 - FTP – Download test 
 - Ping test 
 - HTTP test 

< “WINd App™” Remote control > 

WINd Console™は左の図のように  
6個の “WINd App™”を同時に 
Remote control ができる 



RF Parameter、Network Informationな
どをRemote controlによりリアルタイムで
monitoringができる 

 - RF parameter 

 - Network information 

 - Serving signal 

 - Active cell , Neighbor cell 

< Remote controlによる “WINd App™” monitoring > 

受信したGPS座標をもってGoogle mapを
リアルタイムでdownloadしてMap legendを
表示 



< Report 作成 > 

■ 下記の図のように測定したDataを用いてreport作成可能. ■ Test結果についてSummaryをリアルタイムに確認できる  



5.             Server™ 

■ “WINd Server™”は “WINd App™”と連携した移動通信網の最適化 system   

■ “WINd Server™”を活用してドライブテストを行わなくてもドライブテストと 
   同一な結果を得られて、Test シナリオによる試験を容易にするため 
   時間、人力、資材の浪費を省けるテスト環境を維持できる。 

■ 実際の電波環境と同一な条件下で無線伝送性能、ネットワーク状態、QoS等、多様な項目の  
   性能テストが可能   

■ 期待効果 

• サービス事業者には時間、人員・機材の費用を省けられ効率的にネットワークを最適化でき
る。 

• 基地局の環境を用意に評価できる 

• ユーザーへより良い品質のサービスが提供できる 



< 機材運用状態 > 

• Mobile Status Info  
   : 登録された端末機の運用状態を出力 
• User Info  
   : Serverに接続された作業者の現況を出力 
• Monitor Mode Event Info  
   : 当日発生したEvent件数出力 
• Logfile Upload  
   : 当日取得したLogfile Upload 件数出力 

< Management > 

■ 作業者：登録、削除、感謝等級制御 ■ WINd App™ 管理 : 登録、削除、運用状態  



< Test Plan 設定 > 

■ 運用者が “WINd App™”にて使用するTest planを 
    設定保存可能  

■ Test planを設定後、Remote controlして指定した 
    端末機にDownloadして “WINd App™”にて自動実行 

< Reservation 機能 > 

■ 端末に保存されたLogging File 
    Upload 時間予約可能 

■ Test Plan 実行時間予約可能 

※ 時間を指定できることで 
  商用ネットワークを効率的に利用できる  



< 保存機能 > 

■ 端末に保存されているLogging Fileを 
    Downloadして自動で保存できる 

■ “WINd console™”にて制作したReport  
    fileをDownloadして保存できる 

■ 保存したFileを日付別、File Name別に検索して
利用できる 



5.             Analyzer™ 

移動通信ネットワーク環境での品質分析は最適化のためには必ず行われる要素であって、 

“Wind Analyzer™”は‘Windows OS’を基盤とするPost processing Analysis Toolであって、移動通信ネットワーク
の分析には最適化されています。 

端末とシステム間の無線環境にて収集された電波品質などに対するデータを多様な形で分析し、出力することで作
業者が用意に基地局環境を分析できる環境提供します。 

■ “Wind Analyzer™”は多様な無線プロトコールを支援することで、ネットワークの問題を分析するし、大容量のLog  
    Dataを処理できる  

■ 分析データを多様な形でExportが可能だし、Sheet / Graph / Map / Statistics 等を利用した 

    Trouble ShootingのReportを作成できる  

■ 特長 

    ■ “WINd App™”で取集したLog データを分析して、測定データをRF parameter別に表示 
 
    ■ Log Dataを Test call別に区分して通話結果及びSuccess/ Failの詳細を表示 
 
    ■ Parsing 機能を活用して同一時間帯の各々のparameterをMAP/ Graph/ Message 等に表示  
  
    ■ GPS Dataを活用して測定したLog Dataを Google Mapに Mapping して表示 



< Message 分析画面 (Parser 機能) > < 分析 Data Graph 出力機能 > 



< 分析 Data Sheet 出力機能 > < 分析 Data Map 出力機能 > 



6.機能∙特長 

製品 主な機能 特長 

Wind App 

App.実装 
付加装備不要 
場所制限なし 

Graphic化 
基地局環境分析が簡単で 

ユーザーへの質の高いサービス提供が可能 
（加入者の信頼性向上） 

In-door Test 屋内、地下鉄での測定可能 

Map 出力 
リアルタイムのMAP Display 
することで現場の問題店 

すぐに把握できる。 

Signal Message  
分析  

リアルタイム Parsing ∙ 出力 

AUTO Update  場所 ∙ 時間制約なし 



製品 主な機能 特長 

Wind 

SERVER 

GROUP 

遠隔 Test 
Test Planに よる  Control  

人員 ∙ 時間の最小化  

Remote Control 無人 Test 可能  

測定 DATA upload  Wi-fi  ∙ 商用網活用 

データ保存 Network上にてデータ送受信 ∙保存 

測定 Log File  
/Report 保存 

大容量保存 

 DATA 保存/Replay  DB 構築及びKnowhowの蓄積/技術伝授容易 

Reservation 時間及びNetworkリソースの効率的活用 

Monitoring Dual Mode/Phone/RF Monitor 

Report/ Analyze DATA正形化による迅速な判断が可能 
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Solutelia  http://www.solutelia.com  

Solutelia Asia  http://www.solutelia.co.kr  
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